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车子驶出老挝乌多姆赛省孟赛县城，
约莫经过一小时的山路后，眼前出现一片
深蓝色的“海”：成片排列整齐的太阳能光
伏板沿着山势起伏，在阳光下熠熠生辉。
这是东南亚单体最大、老挝首个大型山地
光伏项目——中广核老挝北部清洁能源基
地一期 100万千瓦光伏项目，占地面积约
2100公顷，于今年 4月建成投运。老挝工
业与贸易部部长玛莱通·贡马西高度评价：

“项目不仅推动了老中电力互联互通落地
见效，也为老挝创造了大量就业机会，带动
了相关产业发展。”

互联互通，提升供电能力

光伏电站升压站主变区内，主变压器
发出低沉而持续的嗡鸣，将光伏板产生的
电能升压后输送至电网。中控室的大屏幕
上，实时显示着当天的累计发电量。

“这是昨天的发电量，528万千瓦时，说
明昨天日照时间比较长，是个晴天。”下午4
时许，中广核老挝公司生产运维部经理汪
洋指着中控室内一块白板上的数据对笔者
说，老挝旱季连续晴天时，每日发电量基本
都能突破 500万千瓦时。项目预计年均发
电量 16.5亿千瓦时，每年可等效减排二氧
化碳约130万吨。

“项目是中老500千伏联网工程的核心
支撑电源，不仅显著提升了老挝北部地区
供电能力，缓解了对外购电依赖，还可通过
跨境输电将清洁电力输送至中国南方地
区，为优化区域能源结构、助力老挝‘东南
亚蓄电池’战略实施提供关键支撑。”汪洋
表示，光伏电站生产的清洁电能汇集至升
压站后，通过老挝北部电网与中老500千伏
联网工程相连接，进而输送至更远的地方。

老挝能源矿产部前副部长通帕·因塔
冯表示，项目带动了当地绿色低碳转型和
经济社会发展，同时有效提高了老挝北部
与中国南方的电力互联互通水平。

今年3月，老挝工贸部与中方共同支持
的老挝清洁能源电源标准研究院在老挝首
都万象成立。该机构围绕清洁能源电源项

目工程管理标准、电站生产运行与维护标
准、电力人才培养体系建设、老中电力标准
对接与合作、区域及国际能源标准衔接等
内容开展工作，实现从基础设施“硬联通”
到规则标准“软联通”的跨越。“未来，研究
院的成果将纳入中老双边电力标准合作机
制，并推动与区域、国际标准对接，旨在为
澜湄区域电力互联互通构建统一、前瞻的
标准体系。”汪洋表示。

一期项目不远处，二期风光互补项目
计划于年内开工建设。“未来，远处的山脊
线上将出现一大片风机。生物质、多能互
补清洁能源基地等项目也将陆续推进。”中
广核老挝公司一期项目经理陈少阳表示。

生态优先，守护绿水青山

这里山多地少，森林连绵，稻田零星。
“老挝北部以山地为主，当地村民大多以种
植水稻为生，可用于耕作的土地面积十分
有限。因此，在项目规划初期，我们就对用
地进行了优化，尽量减少对当地村民生活
的打扰。”陈少阳介绍，“征地时，我们严格
遵循‘三不占’原则，即不占村民一间房、不
占一亩基本农田、不占一片原始森林，通过
设计优化，成功实现了对森林保护区、村
庄、基本农田等区域的‘零占用’。”

优化支架高度、“瘦身”立柱结构，基
础开挖面积直降三成；升压站挪个位置，
挖方量从 60万方“砍”到 30万方；集电线
路全段入地，铁塔基础巧用“不等高腿”实
现绿色环保施工……最终，项目实际用地
较规划设计阶段减少了1565.52公顷，相当
于约 2200个标准足球场，将土地尽数还给
山野。

施工更见匠心。项目通过人工钻孔方
式，减少对原始地貌的扰动；优化桩基浇筑
工艺，减少对植被的干扰，落地灰随清随
净，防止土壤水体污染。项目竣工后，景观
台拔地而起，格桑花和三角梅沿路绽放。
坐在“花园式场站”里，附近村民眺望山地
光伏的壮阔景致，心中充满喜悦。

乌多姆赛省副省长苏瓦·马哈翁萨南

表示，项目为当地生态保护作出卓越贡献，
为老中深化清洁能源合作、共建命运共同
体写下温暖的民生注脚。

民生改善，造福当地百姓

在项目部办公室，孟赛本地人宋圣正
用一口流利的中文与中方同事沟通协调近
期工作。2023年 11月，他看到招聘信息，
毫不犹豫就报了名：“高铁通了，好企业来
了，机会就在家门口。”如今，他已经是项目
骨干翻译，去年还赴深圳参加培训，“以前
孟赛年轻人只能外出打工，现在项目部不
仅为家乡硬化了道路、修建了学校，还让我
和朋友们能够参与家乡的建设。看着孟赛
变得越来越好，我打心底里高兴。”

据陈少阳介绍，项目建设高峰期为当
地提供了近3000个就业岗位，还通过“白鹭
班”定向培养计划，采用“中文+职业技能”
模式，累计培训老挝本土技术人才近百名，
其中31名优秀学员已通过选拔成为公司的
正式员工。

在孟赛县城，一座红白相间的三层建
筑格外引人注目，其屋顶全部由太阳能光
伏板覆盖。这里是经过重新修缮的孟赛高
级中学，是项目的配套民生工程之一，于今
年3月正式移交给老方。

“以前，学校教学设备破损，连黑板都
老化开裂了。”孟赛高级中学校长辰彭·潘
亚萨说，如今不仅校内各类设施完成翻新
改造，屋顶还铺设光伏板，有效降低了学
校用电成本及日常运营开支，“学生在学
习过程中，便可直观了解绿色能源相关知
识”。

为孟赛修复、加固 5条（座）道路和桥
梁，向琅南塔省孟辛县医院援建了新手术
室并捐赠相关医疗设备，推进乌多姆赛省
巧家萝小学、玛朱村村公所的修缮和新建
工程……谈及项目团队进行的工作，苏瓦·
马哈翁萨南表示，“老中之间这种深层次合
作，不仅促进了老挝的能源转型，更有效完
善当地产业生态，真正实现了两国互利共
赢。” 杨一

中企助力老挝打造“东南亚蓄电池”

观 察

中国工程机械畅销海外，底气何在?
开挖、装载、运输、装卸……越南一处

矿山内，120余台工程机械有序作业，忙而
不乱。

绿色，成为这座矿山最鲜明的特色。
120余台设备，从挖掘机、装载机、推土机到
矿用卡车，全部是电动化装备。

“用了中国的电动工程机械，我们的吨
开采成本直接降低50%。”该矿山负责人难
掩兴奋。

今年以来，受国际能源危机、绿色转型
步伐加快影响，打造“绿色矿山”成为行业
共识。

“在电动化领域，中国工程机械处于全
球领先地位。几乎所有采矿行业的国际领
先企业，都在中国设立了采购中心。”广西
柳工机械股份有限公司副总工程师兼国际
事业部业务总监李开亮介绍。

那么，中国工程机械畅销海外，底气何
在？

那么设备硬核。针对越南矿山高温高
湿的耗电工况，柳工研发的挖掘机、装载机

“量身”配备了大容量、高可靠性的专用电
池系统，配合闪充技术，45分钟即可充满
电，单次续航8至10小时，可覆盖一个完整
班次。

配套成熟。有些海外市场要求监管每
一块电池从投用到退役的全过程：启用时
要报备，退役时生产厂商负责回收。“依托
国内完备的新能源产业链，中国企业对电
池的全周期管理经验成熟，能为海外客户

提供完善服务。”李开亮说。
方案完备。矿山大多地处偏远地区，

公共电网薄弱。中国工程机械企业提供整
体解决方案，以“光伏+储能+充电+移动送
电”为支撑，在矿山周边构建源网荷储一体
化的绿色微电网，让电动设备在无市电接
入的偏远矿区也能实现“有电可用、有电敢
用”。

“矿山生产一旦停机，损失巨大。相比
国外企业，我们能整合国内优质资源，提供
全套解决方案，确保电动化方案顺利落
地。”李开亮介绍。

不仅如此，中国工程机械产业还将智
能化“软实力”打包出海。国内成熟的矿山
管理系统、车队调度系统与硬件深度融合，
帮助海外矿山实现从“人海战术”到“智慧
大脑”的转型。

实打实的收益，是推动海外企业持续
下单的最强动力。能耗往往占矿山运营成
本的 40%至 50%，而电动工程机械能耗仅
为燃油设备的 1/3。同时，电动化极大简化
了传动系统，机械的维修、保养成本大幅下
降。

对于跨国矿企而言，中国工程机械不
仅“用起来绿”，更是“生来就绿”。

在柳工挖掘机智慧工厂，13吨至 200
吨全系列产品柔性共线生产，人工智能视
觉系统实时检测装配偏差。从物料到成
品，每一个数据节点均可追溯。今年 3月，
工厂单月下线挖掘机超 1500台，同比增长

77.5%，创下历史新高。
“依托智能工厂建设，我们生产过程中

大量使用绿电，这直接帮助下游客户在环
境、社会和公司治理（ESG）评价中拿到高
分。”李开亮说，今年上半年，柳工电动工程
机械出口表现亮眼。

数据显示，我国已成为全球工程机械
第一产销大国，2020年至 2025年，工程机
械行业出口规模实现近3倍增长。

不仅“卖设备”“卖电动化方案”，如
今，中国工程机械企业还提供智能化路径

“卖智能”。“今年，我们的无人驾驶装载机
将在英国、澳大利亚投入运营，为客户带
来更安全、更高效的智能施工体验。”李开
亮说。

无人驾驶电动刚性宽体车，支持全场
景作业与有人、无人混编运行，即使在能见
度仅20米的雨雾、扬尘环境下，也能稳定自
动驾驶。新升级的5G远程遥控驾驶技术，
可远程精准操控135吨超大型挖掘机。

中国工程机械工业协会数据显示：上半
年，我国工程机械出口金额343.73亿美元，
同比增长 21.7%。其中，出口欧盟 36.26亿
美元，同比增长28.9%；出口东盟55.61亿美
元，同比增长23.6%；向共建“一带一路”国家
和地区出口合计147.23亿美元，占全部出口
的42.83%，同比增长9.13%。以工程机械等
为代表的机械工业完成货物贸易出口额
5593.3亿美元，同比增长 20%，占全国货物
贸易总额的26.3%。 李心萍

8月 12日上午，随着一艘 5000吨级空
载试验船缓缓从平陆运河新福水上综合服
务区驶出，平陆运河实船试验正式启动。

据悉，此次试验将分阶段开展常规工
况、不利工况通航验证和全线航标效能检
测，全面检验运河航道、船闸、锚地、服务区
及助航设施适配性，为平陆运河今年9月通
航做好准备。

本次试验调配 4艘代表性船舶，涵盖
5000吨级重载、5000吨级空载、3000吨级重
载和 1000吨级重载等主要通航船型，试验
航程覆盖运河沙坪河段、分水岭段、钦江干
流段、钦州城区段和入海口段，并同步开展
三大枢纽双线船闸船舶过闸、弯道会船、同
向追越、掉头操纵、潮汐靠离泊、夜间通航
等科目实测。

针对枢纽泄水、支流洪水汇流、大风大
潮叠加等6类高风险不利工况，将择机开展
预试验，并同步完成全线206座代表性航标
昼夜视觉、灯质和布设效果专项检测。

为保障试验安全有序进行，试验船舶

将全程搭载北斗定位、无人机流场监测、系
缆拉力传感器、主机工况采集等设备，实时
采集船舶航迹、漂角、横倾角、航道流速、船
间安全距离等数据。同时，平陆运河建设
管理团队建立海事、建设、应急等多单位联
动保障机制，实行分空间、分时段水上交通
管制，配备应急护航快艇和相关应急处置
装备，做好船员资质、船舶适航等前置核
验，全力保障试验安全有序进行。

试验结束后，建设管理团队将根据试
验结果编制实船适航试验报告、航标效能
测试报告，梳理通航优化建议和标准化航
路航法，明确各航段通航管控要求，为运河
安全运营提供技术依据。

平陆运河是西部陆海新通道骨干工程、
新中国成立以来第一条国家层面统筹的通江
达海运河工程，开辟了西江至北部湾的江海
直连通道。平陆运河全长134.2公里，可通航
5000吨级船舶，计划于今年9月通航，将进一
步畅通西南地区出海通道，便利中国与东盟
及全球经贸往来。 赵欢、梁舜

平陆运河实船试验正式启动

关 注

近日交通运输部会同市场监管总局、
国家铁路局、中国民航局和国家邮政局联
合印发《综合交通运输标准化发展“十五
五”规划》（以下简称《规划》）提出，到 2030
年，标准数智化水平显著提升，科技创新与
标准化协同发展进一步深化，综合交通运
输标准化发展实现由“规模数量型”转变为

“质量效益型”。
标准化为交通运输发展提供统一规

则、质量底线和协同目标，是支撑现代化综
合交通运输体系建设的重要基础。围绕综
合交通运输标准化发展，此次《规划》共系
统部署了六个方面 23项重点任务，并对照
重点任务，聚焦“一网四化”以及标准国际
化、计量发展等设置了 7个专栏，系统推进
《规划》任务实施。

具体来看，《规划》明确，将加快推进标
准化改革创新，落实国家标准化改革重点
任务、健全完善交通运输标准管理机制、强
化标准进度与质量监督、深化科技创新与
标准化协同发展等。全面强化标准实施应
用，严格标准实施监督、优化标准应用服
务、提升产品质量监督能力。着力夯实标
准化工作基础，提升标准数智化水平、增强
标准技术机构支撑能力、强化标准化人才
队伍建设。

此外，《规划》提出，将大力加强关键核
心标准供给，支撑现代化高质量综合立体
交通网建设、促进交通运输一体化融合、强
化交通运输安全化提升、加快交通运输数
智化升级、推动交通运输绿色化转型、引领
未来产业发展等。

在加快交通运输数智化升级方面，《规
划》提出，将引领“人工智能+交通运输”，升
级交通运输人工智能平台接口、场景应用、
安全指引标准；制定交通运输大模型能力
评估、建设应用指引，以及交通运输大数据
治理分析技术要求；完善大通道货车、城市
客车、接驳车自动驾驶运行服务等相关标
准。

交通运输部相关人士表示，标准体系
建设是推动“人工智能+交通运输”从技术
探索走向规模应用的重要支撑。“通过完善
人工智能平台接口、数据治理、自动驾驶运
行服务等标准，有助于打通技术应用链条，
推动不同场景、不同主体之间的数据互联
和协同发展。”

上述人士进一步表示，未来，随着相关
标准逐步完善，人工智能将在智慧物流、城
市交通管理、自动驾驶等领域释放更大价
值，进一步推动交通运输行业向数字化、智
能化转型。 倪润琢

《综合交通运输标准化发展“十五
五”规划》印发

8月 11日，装载 1150吨青海云天化国
际化肥有限公司自产尿素的中老铁路国际
货物列车，从青藏铁路西宁双寨物流中心
启程开往老挝万象。这是青海首趟直达老
挝万象的国际货运班列，青海自产尿素首
次实现自营出口，标志着青海面向东盟的
国际物流通道建设迎来新突破。

本次班列采用集装箱直达运输模式，
有效压缩物流成本、提升运输效率，为青海
盐湖化工产品拓展东盟市场提供了有力支
撑。今年以来，青海省商务厅联合中国铁

路青藏集团有限公司健全国际货运班列常
态化运行机制，统筹运输保障。上半年青
海全省累计开行国际货运班列 97列，先后
开通青海西宁至越南胡志明市、土库曼斯
坦巴尔坎线路。本次班列也是青海省今年
开行的第三条国际货运班列新线路。

未来，青海将在巩固传统优势产品出
口的基础上，积极推动二手车、铜杆等新的
出口增长点落地见效，持续优化出口商品
结构，畅通“青货出海”通道，推动青海开放
型经济高质量发展。 解统强

青海首开老挝国际班列
尿素实现自营出口

“尼泊尔汽车进口商与制造商协会
（NAIMA）2026年尼泊尔出行博览会”8月
11日在尼泊尔首都加德满都开幕，汇聚全
球数十个汽车品牌，面向公众展示最新车
型与出行科技。中国车企展台吸引众多观
众驻足。

本届展会为期 6天。NAIMA主席维迪
雅在开幕式上表示，本届博览会旨在为车
企、技术提供商、消费者及利益相关方搭建
交流平台，共同探讨出行领域发展趋势。

“这不仅仅是一场车展，更是整个出行生态
系统汇聚一堂的平台。”

NAIMA首席执行官杜拉尔透露，有 20

多个参展品牌来自中国，奇瑞、五菱、东风
和红旗等品牌的新车型均在现场亮相。

中国摩托车品牌张雪机车也参加了此
次展会。尼泊尔汽车博主奥利在张雪机车
展台向粉丝介绍与该品牌冠军赛车同系列
的旗舰车型820RR。他表示，这款摩托车外
观酷炫，十分吸睛。

观众塔帕说：“我比较了多个品牌，发
现中国品牌无论在设计还是价格方面都更
具吸引力。”

除车型展示外，展会期间还将举办多
场学习交流活动，围绕汽车技术、出行趋势
及相关行业议题展开讨论。 张平

中国品牌车型成尼泊尔车展亮点


